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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwigzanych z przebudowg i zabezpieczeniem kablowych lini energetycznych w zwiazku z przebudowa
skrzyzowania ul. Wiatrakowej z ul. Nowodworska, Lenartowicza i Traugutta w Bydgoszczy z wyznaczeniem
kontrpasa rowerowego w ul. Wiatrakowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z przebudowa urzadzen energetycznych i obejmuja:
— wykonanie i zasypanie wykopow
— przebudowe i zabezpieczenie istniejacych kabli SN,
—  przebudowe i zabezpieczenie istniejacych kabli nn

1.4. Okreslenia podstawowe

— Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytlowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i
aczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

— Napigcie znamionowe linii - napigcie mi¢dzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

—  Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do faczenia, rozgat¢ziania lub zakonczenia kabli.

— Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

—  Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

— Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sagsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

—  Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

—  Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

—  Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

— Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

—  Odleglos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

— Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczen o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 lub PN-EN
13043.
2.2.2. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé foli¢ koloru niebieskiego, a przy
napigciach powyzej 1 kV, koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable,
lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢é wymagania BN-68/6353-03.

2.2.3. Przepusty kablowe
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
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wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty
kablowe rur typu:
e Rury PCV zwykle i grubo$cienne 110 dla kabli nn do 120 mm?,
e Rury PCV zwykle i gruboscienne 160 dla kabli SN i nn powyzej 120 mm?,

Rury powinny odpowiada¢ zaleceniom normy PN-EN 50086. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.2.4. Mufy kablowe
Mufy kablowe, zestawy termokurczliwe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

2.2.5. Kable
Przy budowie nowych linii kablowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z Rejonem Dystrybucji oraz
zgodne z dokumentacja projektows.
W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé nastepujace typy kabli:
NA2XS(F)2Y 150mm2 12/20KV przy przebudowie linii SN
NAY2Y-J 4x150mm2 przy przebudowie linii nn
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

3.  SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatladunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzg¢tu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastqpujqcych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robot:

spawarki transformatorowej,
—  zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
—  recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do 15 cm,
— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t,
—  zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
—  koparka na podwoziu gasienicowym

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktoére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu - linie kablowe
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych $rodkow transportu:
—  samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowytadowczego.
Na s$rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa i zabezpieczenie linii kablowych

Przy przebudowie i budowie ulic, wystepujace elektroenergetyczne linie kablowe, ktore powinny byé
przebudowane lub zabezpieczone. Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych
przez uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogodlne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest
odtaczenie napigcia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.

Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastgpujaca kolejnosc robot:
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— odkopanie rgczne kabla na kolizyjnym z ulicg odcinku linii,

—  wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii,

—  przelozenie kabla istniejacego poza obszarem kolizji

— wylaczenie napigcia zasilajacego t¢ linig,

— wykonanie potaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym, poza obszarem kolizji z droga,

— wykonanie zabezpieczenia kabla rurami dwudzielnymi,

—  zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

—  zasypanie rowu kablowego z wykonanie zageszczenia warstwami co 20 cm.

Przetozenie i zabezpieczenie linii kablowych nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocag sprzgtu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od

warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby
geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Glgbokos$¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.3.4 powickszona o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n-ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

5.3. Ukladanie kabli
5.3.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek w
przypadku uktadania kabli o masie wi¢kszej niz 4 kg/m.
Rolki powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat
podloza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak
izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0° C - w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sgsiednie zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5° C.

5.3.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
—  20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

—  15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i 0 powltoce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.3.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogiby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac¢ takim
gruntem. Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Minimalne
wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza podano w SST 04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podtoza”
Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
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— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, ulozonych pod jezdniami i wjazdami do
posesji 1 w przypadku kabli powyzej 15 kV.
Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawié zapas
kabli po obu stronach mufy.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napiccia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glgbiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania 1 na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania rurami ochronnymi. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociaggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

5.6. Skrzyzowania i zbliZzenia kabli z jezdniami i wjazdami

Kable powinny si¢ krzyzowaé z jezdniami i wjazdami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
W jej najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania z jezdnia lub wjazdem, powinna odpowiadaé¢ postanowieniom PN-
76/E-05125.
Najmniejsza odleglo$¢ pionowa miedzy gorna czescig oslony kabla a plaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.
Ww. minimalna odleglo$¢ od powierzchni jezdni moga by¢ zwickszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe
konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.
Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z jezdniami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia
ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawg o drogach publicznych

5.7.  Wykonanie muf

Laczenie, kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf kablowych. Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby
nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych. W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli
jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych
kablach.
Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego
w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc taczenia zyt zaleca si¢
stosowa¢ materialy izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji taczonych kabli.

5.8. Ukladanie przepustéow kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCV o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 110 mm dla
kabli nn do 120 mm? i 160 mm dla kabli SN i nn powyzej 120 mm?.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm (nn) i 100 (SN) - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

5.9. Ochrona przeciwporazeniowa
Projektowane przebudowy kabli nie wptywajg na ochrong¢ od porazen.

5.10. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach. Kable ulozone na shlupie linii napowietrznej powinny by¢ zaopatrzone w trwate
oznaczniki w takich miejscach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:
—  symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
—  znak uzytkownika kabla,
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—  znak fazy (przy kablach jednozylowych),
— rok ulozenia kabla.

5.11. Demontaz linii kablowych

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i
ST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.
W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to
zgode Inspektora Nadzoru. Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materialow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakos$ci wykonywanych robodt przy przebudowie
sieci energetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatdéw i realizowanych roboét z dokumentacja
projektowa. Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do
badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéora moze kontynuowaé dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Rejonu
Dystrybucji - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow. Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzgtu
posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot - linie kablowe

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
Sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru
albo innych dokumentow.
W czasie uktadania kabli wykonywania i po zakonczeniu robo6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:
—  glebokosci zakopania kabla,
—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadow o
napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie
maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto§ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probg napigciowa nalezy

wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
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6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po
wykonaniu robot.

7.  OBMIAR ROBOT
Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,

wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
— jednostka obmiarowa przebudowy lub zabezpieczenia energetycznej linii kablowej jest m (metr),
— jednostka obmiarowa wykonania i zasypania wykopu jest m3 (metr szescienny).

8.

ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu

linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

—  projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

—  protokdty z dokonanych pomiardw,

—  protokdty odbioru robot zanikajacych,

— ewentualng ocene robdt wydana przez Rejon Dystrybucji.

PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialow i

wykonanych robdt na podstawie wynikdw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robo6t obejmuje:

—  roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
—  przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

—  podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,

— odtaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii napowiertrznej ,

— podtaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

4. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

5. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

6. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

7. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociaggéw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.

8. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

9. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

10. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreSlenia, podzial i oznaczenie.

11. PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

12. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i badania.

13. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

14. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogodlne wymagania i
badania.

15. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

16. PN - IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

17. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10.2. Inne dokumenty

—  Przepisy budowy urzadzen elektrycznych.

— Rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbidrkowych..

— Rozporzadzenie

w

sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .
— Ustawa o drogach publicznych.
— Zarzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
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elektroenergetycznych.

— Rozporzadzenie w sprawie systemdéw zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakiem CE.

— Ustawa o wyrobach budowlanych.
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